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TIM S 

Microcalculatorul personal TIM-S sau Informatica la indemîna tuturor 

TIM. S-ul Dvs. se prezintă : 

Rezultat al colaborării dintre Institutul Po
litehnic Timişoara şi Institutul de cercetări 
pentru Tehnica de Calcul şi Informatică Timi
şoara, microcalculatorul personal TIM.S produs 
de Fabrica de Memorii Electronice şi Compo
nente pentru Tehnica de Calcul - Timişoara 
este destinat introduceri informaticii pe o scară 
largă, în toate domeniile de activitate, începînd 
cu învăţămîntul preşcolar, pînă la cel superior, 
continuînd cu cele mai diverse aplicaţii din do
meniul ingineriei, gestiunii, calculelor contabile 
şi statistice, calculelor ştiinţifice şi terminînd cu 
conducerea în timp real a proceselor industriale 
de complexitate mică/medie. 

Microcalculatorul TIM. S permite introduce
rea puterii de calcul oriunde această necesitate 
se face simţită, ducînd astfel la o creştere re-

marcabllă a productivităţii muncii. Accesibilita
tea fără nici un fel de pregătire specială la 
această putere de calcul este asigurată de llm
bajul BASIC, limbaj în care se programează 
aplicaţiile pe microcalculatorul TIM. S. Extrem 
de uşor de învăţat, fără a necesita cunoştinţe 
anterioare despre programarea calculatoarelor , 
limbajul BASIC implementat pe TIM. S întru
qeşte două relaţii esenţiale, nu întotdeauna uşor 
de combinat : complexitatea redusă (set redus 
de instrucţiuni, descriere simplă a instrucţiuni
lor) şi instrucţiuni puternice (permit efectuarea 
de operaţii complexe în cadrul unei singure 
instrucţiuni). Elaborarea programelor poate fi 
astfel făcută de nespecialişti în Informatică, 
după o perioadă de iniţiere ce durează doar 
cîteva zile. 

TIM.S-ul Dvs. Vă stă la dispozifle: 

Gama de utilizare a microcalculatorului 
TIM. S este extrem de vastă ; dăm doar citeva 
exemple sugestive : 

- activităţi de gestiune, legate de stocarea, 
regăsirea şi prelucrarea unui volum mediu 
de date: 

- subsisteme contabil-financiare (în In
treprinderi, comerţ, instituţii bancare, învăţl

mînt, familie) ; 

- secretariat de birou (carnet de note, 
agendă telefonică etc.); 



- gestiune magazii de materiale, verifi
cări prezenţă stocuri minime necesare sau tn 
exces, etc. ; 

- microbază de date, pentru păstrarea 
şi căutarea celor mai diverse informaţii, în 
funcţie de criterii prestabilite. 

activităţi cu caracter industrial : 
- achiziţie şi prelucrare de date ; 
- control procese industriale. 
activităţi de cercetare-proiectare : 
- calcule inginereşti ; 
- calcule matematice şi statistice ; 
- calcule economice ; 
- simulări de procese ; 
- proiectare asistată. 

- activităţi în agricultură : 
- administrare terenuri ; 
- urmărire lucrări agricole ; 
- gestiune de resurse. 

- activităţi cu caracter educativ-formativ : 

- lnvăţarea programării microcalcula
torului; 

- tnvăţare asistată de Tilvl. S. 
- activităţi cu caracter de memorare 

(întrebări/răspunsuri) ; 
- activităţi de tig logic ; 
- simulare şi modelare (trafic rutier, 

pilotaj aeronave, etc.) ; 
- învăţare limbi străine, reguli gramati

cale, dicţionare ; 
- jocuri ce dezvoltă aptitudinile logice, 

decizionale, etc. 
- activităţi cu caracter medico-sanitar : 

- evidenţa pacienţilor şi a anamnezei 
bolii ; 

- diagnostic asistat de calculator; 
- evidenţa medicamentelor, a posolo-

giei de administrare, a incompatibilităţii între 
diverse medicamente; 

- evidenţa traseelor de acupunctură ; 
- trasare bioritm. 

un bun TIM.S posedă multe calităii: 

Partea determinantă a preţului oricărui sis
tem de calcul actual este stabilită de periferi
cele utilizate (dispozitive de afişaj alfanumeric, 
memorii externe pe suport magnetic etc.), 
costul lor depăşind tn multe cazuri pe cel al 
unităţii centrale. Perifericele costisitoare, ob
stacolul principal în calea diseminării puterii 
de calcul tn toate domeniile de activitate, au 
fost înlocuite în cazul TIM. S-ului prin : 

- tastatură elastică ultraplată, fără piese 
mecanice în mişcare, cu un înalt grad de fiabili
tate, permiţînd utilizatorilor comunicarea cu 
micro calcula torul. 

- branşarea directă la borna de antenă a 
unui receptor de televiziune alb-negru, color, 
monitor obişnuite, care serveş'ee astfel la vizuali
zarea programelor introduse, a rezultatelor 
emise de programele de aplicaţie, trasării de 
grafice pe ecran, etc. 

- branşarea la bornele de microfon, respec
tiv difuzor, a unul casetofon sau magnetofon 
mono sau stereo de orice tip, permiţînd astfel 
salvarea pe bandă sau casetă a programelor in
troduse de la tastatură şi reîncărcarea lor ra
pidă în memoria microcalculatorului, ori de ctte 
ori este nevoie. 

De remarcat că nu sînt necesare nici un fel 
de modificări ale receptorului TV sau casetofo
nului, respectiv magnetofonului. 

- opţional, la cererea utilizatorilor, se poate 
ataşa microcalculatorului TIM. S şi o miniim
primantă, cu lăţimea rîndului de 40 de carac
tere, avînd astfel posibilitatea înregistrării pe 
hîrtie a informaţiei ce se afişează pe ecranul TV. 

- disponibilitatea la 2 conectori a interfeţe

lor de imprimantă serie sau paralelă (Scamp, 
Robotron, etc.). 



- disponibilitatea la conector a magistralei 
de sistem. 

- memorie internă extensibilă de la 48 
Kocteţi pînă la 80 Kocteţi : funcţie de specifi
cul aplicaţiei. 

Inteligenţa TIM. S-ului nostru, asigurată de 
interpretorul pentru programe de limbaj BASIC, 
conferă acestuia o serie de facilităţi : 

- calcule în virgulă flotantă cu o precizie 
de 9 cifre zecimale semnificative. 

- gestiune de date, memorate sub formă 
numerică sau de şiruri de caractere. 

- posibilitatea de lucru sub CP/M (varianta 
cu floppy). 

- posibilitatea cuplării la reţea heterogenă 
de microcalculatoare. 

- gamă completă de funcţii matematice 
(sinus, cosinus, logaritm etc.). 

- posibilitatea definirii unor funcţii. 
- instrucţiuni puternice pentru prelucrare 

grafică imagini. 
- instrucţiuni pentru programarea culorii. 
- posibilitatea apelării tn BASIC a unor 

subrutine scrise în limbaj maşină, pentru apli
caţii speciale. 

- posibilitatea controlului pe variabilele 
sistemului. 

- două viteze de operare. 

pentru oei care doresc date mal exacte : 

Specificaţii TIM.-S : 

JJ:NITATE CENTRALA 

- realizată cu microprocesor Z80B, cu lun
gimea cuvîntului de 8 biţi şi viteză de prelucrare 
de aprox. 300 OOO instrucţiuni/sec. respectiv 
500 OOO instrucţii/sec. 

- memorie RAM video de 8 Ko. 
- memorie EPROM, care constituie supor-

tul fizic al interpretorului BASIC, avînd o ca
pacitate de 16 Kocteţl. 

- memoria RAM destinată utilizatorului 
este de 48 Kocteţl. Din memoria RAM se ocup! 
aproximativ 7 Kocteţi pentru memoria-ecran ,1 
pentru sistem. 

- în varianta CP-M cu driver de minifloppy 
memoria destinată utilizatorului este 64 Ko. 

TASTATURA 

- este de tip ultraplat, fără părţi mecanice 
în mişcare, sau tastatură în relief, avînd 40 de 
taste (litere mari, cifre zecimale 0-9, caractere 
speciale şi caractere semigrafice), plus tastele 
cifrelor zecimale şi tastele de mod dublate. 

E>ISPOzmv DE AFIŞAJ 

- este constituit dintr-un televizor color 
snu monitor color sau televizor alb-negru obiş
nuit, comandat de TIM-S tn trei regimuri de 
lu;.;ru: regim alfanumeric, tn care se afişează 22 
de linii a cîte 32 de caractere fiecare, regim edi
tai -:, în care se pot edita linii BASIC şi regim 
grafic cu o rezoluţie de 256 X 192 pixeli. 

- se pot utiliza 8 culori cu strălucire şi cli
pire, precum şi 22 caractere grafice defini• de 
utilizator. Se pot utiliza şi 16 caractere send
grafi.::e. 

MEMORIA EXTERNA 

- este asigurată de interfaţa pentru caseto~ 
fon/magnetofon, cu o viteză de transfer a inlor
maţiei de aprox. 1 500 baud, permiţînd stocarea 
datelor şi programelor pe suport magnetic 
(casetă/bandă) pentru reîncărcări ulterioare 
rapide. Controlul nivelului de înregistrare/re
dare este automat, cu afişarea de mesaje la de
tectare de nivel incorect. 

- opţional, una din variante asigură mem~ 
ria externă pe unitate duală de mlnifloppydlsc. 



INTERFAŢA SERIALA 

asigură transferul asincron la viteze va
riabile, al informaţiei cu exteriorul, permlţtnd 
cuplarea cu un alt sistem de calcul (direct sau 
prin modem şi linie telefonică). 

Respectarea standardului RS232C asigură cu
plarea cu terminale sisteme de calcul de tip 
DAF2010, Mll8, Il00, cit şi cu imprimante se
riale (ROBOTRON 6311, etc.). 

INTERFAŢA PARALELA DE 8 BIŢI 

- asigură cuplarea cu imprimante (MIM 40, 
SCAMP 9335, DZM 180, ROBOTRON 1152, VI
DEOTON ES184, etc.), permiţînd listarea conţi
nutului ecranului sau a rezultatelor execuţiei 
diverselor programe. 

MAGISTRALA LA CUPLA 

- asigură cuplarea unor extensii hardware 
la magistrala microsistemului. 

IEŞIRE AUDIO PE DIFUZOR 

- asigură pe de-o parte funcţia de martor 
al apăsării unei tasta (la recepţia corectă a ca
racterului tastat se emite un „beep" scurt), iar 
pe de altă parte permite generarea de sunete 
prin program folosind instrucţiunea BEEP, sau 
folosind rutine scrise tn cod maşină. 

SURSA DE ALIMENT ARE 

- asigură tensiunile de alimentare necesare 
funcţionării microcalculatorului ( + 5V ; 2A ; 
-5V, ± 12V ; O,iA). 
~ 

VARIANTE DE LIVRARE 

- TIM.S - 101 - Unitate centrală cu inter
faţă : TV a/n cu nuanţe de gri, monitor şi 
TV color, interfaţă casetofon, interfaţă 

serială şl paralelă, magistrală externă, 
sursă de alimentare. 

- TIM.S - 102 - Variantă standard a/n cu
prlnztnd unitatea centrală, casetofon ~l 
televizor a/n. 

- TIM.$ - 103M - Variantă cuprinztnd uni
tatea centrală, casetofon şi monitor color. 

- TIM.S - 104 - Variantă opţiune a/n cu
prinzînd unitatea centrală, casetofon , TV 
a/n şi imprimantă . 

- TIM.S - 105M - Variantă cuprinzlnd uni
tatea centrală, casetofon, monitor color 
şi imprimantă. 

- TIM.S - 106 - Variantă extinsă cuprin
ztnd unitatea centrală, TV color, impri
mantă şi unitate duală minifloppy. 

- TIM.S 107 - V arian tă reţea cuprinzînd 
configuraţia TIM.S - 106 şi interfaţa de 
reţea heterogenă de microcalculatoare. 

testele Banchmork 

teste BM BMl BM2 BM3 

Sinclalr ZX Spec-
trum 4 340 100 8 300 100 20 760 100 

TIM.S 
3,5 MHz 4 080 94 7 920 95,4 19 920 96 
8 MH:z 2 860 66 6 520 66,5 13 900 66,9 

teste BM BM4 BM5 BM6 

ZXSpectrum 19 600 100 23 860 100 53 720 100 
TIM.S 

3,5 MHz 18 980 96 22 280 93,4 SO 700 94,4 
6 MHz 13120 66,9 15 540 65,2 35 340 65,8 

testeBM BM7 BM8 

ZXSpectrum 79620 100 239 060 100 
TIM.S 

3,6MHz 76 OOO Q5,5 228 640 95,6 
6 M&! 53020 66,6 159 980 66,9 



PROGRAMAREA MICROCALCULATORULUI 

- se execută fle prin introducerea de la tas
tatură a programelor, fle prin citirea pe casetă 
audio a unor programe create şi salvate anterior. 

Salvarea pe casetă este necesară, deoarece la 
decuplarea alimentării conţinutul memoriei uti
lizator se pierde. 

EDITORUL DE LINII BASIC 

- face analiză sintactică automată la scrie
rea unei linii. 

- are ~ moduri de lucru cu 5 tipuri de 
cursoare : K, L, C, G şi E. 

- are cursoare la alegerea liniei şi la depla
sare pe linia editată. 

INTERPRETORUL BASIC asigură compati
bilitatea cu microcalculatorul ZX Spectrum 
Slnclair. 

- ocupă 16 Ko de memorie EPROM. 
- valorile numerice se reprezintă în format 

virgulă mobilă, pe 5 octeţi, cu un domeniu cu
prins între 1.E 38 şi 4.E-39, asigurlnd aprox. 
9- 10 cifre semnificative exacte. 

- variabilele pot fi de tip numeric sau de 
tip şir de caractere. 

- numele variabilelor numerice simple pot 
fi din mai multe caractere. 

- tablourile pot fi de tip numeric sau de 
tip şir de caractere. 

- expresiile din cadrul instrucţiunilor pot 
conţine funcţii matematice (SIN, COS, TAN, 
ATN, LOG, EXP, SQR, ABS, INT, RND şi 
SGN şi funcţii definite, etc.). 

- variabilele sau tablourile de tip şir pot fi 
prelucrate printr-un set de instrucţiuni speci
fice (VAL, LEN, STR, CHR, INKEY etc.) care 

permit decuparea şirurilor tn subşiruri, conca
tenarea lor, etc. 

- instrucţiunile de prelucrare grafică per
mit generarea oricărei imagini pe ecran, faci
litînd foarte mult aprecierea cantitativă şi 
calitativă a soluţiilor numerice rezultate prin 
programe. 

Şiruri tntregi de valori numerice pot fi tn
locuite printr-o singură reprezentare grafică 
intuitivă. 

Domeniile de aplicaţie se întind de la repre
zentarea grafică a unor funcţii matematice la 
proiectarea asistată de calculator. Aceste . 
instrucţiuni permit : 

- trasare şi ştergere de linii între ori
gine spot şi un punct dat. 

- trasare şi ştergere cercuri şi curbe. 
- aflarea stării unui punct de pe ecran 

(aprins-stins). 
- aprinderea sau stingerea unui punct 

pentru o coordonată dată. 
- programele create de utilizator de la tas

tatură pot fi listate pe ecran, în vederea contro
lului corectitudinii lor. De asemenea, ele pot fi 
salvate pe casetă şi reîncărcate ulterior. Odată 
cu salvarea programului, se salvează şi zona de 
date utilizată, astfel încît la o reîncărcare ulte
rioară, utilizatorul va dispune de vechile date 
completate în execuţia precedentă. 

- limbajul utilizat este compatibil cu 
BASIC ZX - Spectrum - Sinclair, programele 
aplicative ale ZX - Spectrum-ului putind fi 
preluate în totalitate de către utilizatorii 
TIM.S-ului. 

Realizatorii TIM.S-ului Vă doresc succes 
în utilizarea sa, şi Vă roagă să transmiteţi toate 
sugestiile şi observaţiile Dvs. pe adresa : 

I.T.C.I. TIMIŞOARA - F.M.E.C.T.C. 
Str. Gb. Lazăr nr. 9 

Timişoara 1900 



TIM.S-personal computer or easy computlng 
Your TIM.S 1s here 

Tbe result of the collaboration between Com
puter Research Institute Timişoara and Poly
technic Institute Timişoara, the personal com
puter TIM.S produced at F.M.E.C.T.C. Timi
şoara whose versatility, reliability, easy to 
use and attractive design make it helpfull in 
a lal'lge fiaki of human activities. From the Edu
oatlon, to the Engineerin.g, Science, Statistics, 
and Real Time Process Control, TIM.S finds its 
utllity, and wherever computing îs needed, in 
small-medium complexity applications, the 
oombination of performance and price, has re
commended it to professionals and amateurs. 

In depth using of TIM.S is achieved with a . 
minimum of programming effort, due to the 
BASIC Language implemented. The BASIC pro
graming language is quick to learn, easy to 
write and understand but provides powerfull 
instructions, which perform complex operations 
under a single instruction code. 

Therefore no special skill in programming or 
computing is required, and after only some trai
ning days, your TIM.S will become an usefull 
and dear fried. 

Y our TIM.S 1s ready to help you 

Some large scale applications for TIM.S : 
- Handling, for storage, management, pro~ 

cessing, a medium-size volume of informations, 
it îs dedicated for : 

- finance activities in manufacturing 
oompanies, banks, institutions, family; 

- office/secretariat activities (notebook, 
telephone, agenda etc.). 

- materials management, planning and 
control; 

- redueed data-base for keeping and r P

trievlng different informations, conformed with 
a prior criteria. 

- Manufacturing activities : 
- data aquisition and processing ; 
- industrial process control. 

- Research/development activities : 
- engineering ; 
- mathematics and statistics ; 
- simulation ; 
-CAD. 
Agrkulture: 
- land adminlstration ; 

- tillage survey ; 
- resources management. 

- Educational systems: 
- computer programming training ; 
- computer assisted learning ; 
- memory exercises ; 
- logica! exercises ; 
- simulation and modelling ; 
- foreign language learning (diciionary, 

grammar rules etc.); 
- intelligent toys and games. 

- Medical activities : 
- pacien ts and disease evidence ; 
- computer assisted diagnose; 
- medicines management ; 
- acupuncture ; 
- biorithm curves. 
Military activities : 

tactic simulation and modelling ; 
- real-time control of antiaercraft de

fence; 
- ballistics. 

TIM.S has a lot of qualitles 

An important part of the price of all compu
ter systems is detennined by the price of peri
pheral devices used (displays, externa! memo
rles etc.). The rate Peripheral price/CPU price 
is, in most cases, the principal impediment in 
promoting computing techniques in many acti
vities. 

The deslgners of TIM.S looked for economi
~al performance and have chosen for peripheral 
devices: 

- a flât membrane keyboard, very reliable, 
providing a communication link between the 
user mel the system. 

- as VDU, the user can connect via annte
rae input, any type of black and white, color 
TV receiver or CRT monitor. On the TV screen 
under TIM.S control, will be displayed the pro
grams in ASCII code, numerica! results or 
curves, graphic composltions, or other 1mage 
that the operator requires. 

- external memory device is provided 
trough connecting via the MICROPHONE input 
and loudspeaker/output, any cassette tape de
vice, or magnetic tape recorder, mono or stereo. 
This allows a great volume of informations : 
programs or data to be stored for further use. 



It is to be noted that the TV set or cassette/ 
magnetic tape recorder require no modification 
to allow the use within the TIM.S system. 

- as an option, when the customer requlre, 
a convenient, Iowcost miniprlnter can be con
nected, for printing program text, results and 
other informations displayed on the screen. 

- connectors provided for serial and paral
lel printer. 

- internai memory expandable from 48 KB 
to 80 KB, when the application requires. 

- the system bus is available ot one connec
tor on the rear side. 

The versatility of TIM.S is achieved by the 
BASIC interpreter implementing the following 
facilities : 

- floating polnt assuring 9 decimal diglts 
accuracy. 

- data management. The information can 
de represented în numerica! format or string of 
characters. 

- a large range of mathematical functions. 
- powerfull set of matrixs operations. 
- image processing instruotions. 
- the possibility to call machine coded sub-

routines. 
- CP/M operating system available for the 

TIM.S-106 model. 
- TIM.S can function as a master or ·slave 

station in a microcomputer network. 
- user definable functions. 
- colour definable instructions. 
- 2 operating speeds. 

TIM.S feafures 

CPU 

- built around the Z80B microprocessor, 
TIM.S has a 300 OOO or 500 OOO instructions/sec. 
throughput. The word size is 8 bits. 

- it is provided with 8 KB VIDEO-RAM. 
- it contains 16 KB EPROM memory where 

is included memory space for the BASIQ Inter
preter. 

- also included is space for user oreated 
programs in the 48 KB RAM. In this space 7 KB 
are assigned to the SCREEN MEMORY and 
system necessities. 

- the CP/M compatible model requlres 
6-1 KB user memory and a mini-floppy driver. 

KEYBOARD 

- it is a flat membrane keyboard with 40 
keys (capital letters, decimal digits O . • . 9, spe
cial characters and semigraphic characters). Se
parate numeric and mode keypads provided. 

DISPLAY 

- may be used any type of black and whi te 
TV receiver. Displaying is macle under the 
TIM.S control in 3 different modes : 

- alphanumeric mode when are displayed 
22 lines X 32 characters. 

- text mode - when BASIC program lines 
can be edi ted . 

- graphic mode when 256X 192 pixels 
are displayed. 

- up to 8 colours can be displayed simul
taneously and also is available the brightness 
and blinking control. For complex design work 
22 graphic characters user definable and 16 se
migraphic characters are provided. 

EXTERNAL MEMORY 

trough the use of the cassette magnetic 
tape recorder interface is provided the storage 
of data or programs on the magnetic tape at a 
rate of transfer of 1 500 bauds. 

The oontrol of read/writhe levels is provi
ded and lncorrect levels messages are displayed . 

- the TIM.S-106 model îs supplied with 
• dual mini-floppy device. 

SERIAL INTERFACE 

- allows to connect another system (direct
ly or via modem and telephone line), providing 
asyncmronous data transfer at variable transfer 
rates. 

It respects all the logieal, electrica!, and ti
mlng eonstraints of the RS 232 C standard inter
faee, featuring the easy eommunication with 
DAF 2010, M 118, I 100, ROBOTRON 6311, etc. 

8 BITS PARALLEI. INTERF ACE 

- trough the 8 blts parellel lnterface, the 
printers like: MIM 40, SCAMP 9335, DZM-180, 
ROBOTRON 1152, VIDEOTON ES 184, etc. may 
be connected to produce text, graphic or other 
document printing. 

24 BITS PARALLEL INTERFACE 

- part of the system bus lines brought to 
a special connector facilitate hardware exten
tion for special applicatlons. 

EXTENSION BUS 

- provided for hardware extension trough 
system bus connection. 

AUDIO OUTPUT FOR LOUDSPEAKER 

- provides sound generation trough pro
gram (instruction BEEP or machine-coded rou
tines). In addition a short 'beep' is produced for 
any key pressed. 



POWER SUPPLY 

- the personal computer power supply pro
vides the following voltages : + 5 V/2 A ; 
- 5 V/0,5 A; ±12 V/0,5 A. 

VERSIONS A V AILABLE 

- TIM.S - 101 - including CPU interfaced 
with : B/W, color CRT monitor or TV re
ceiver, oassette interface, serial and pa
rallel interfaces, extension bus, power 
supply. 

- TIM.S - 102 - B/W standard model inclu
ding CPU, cassette and B/W TV. 

- TIM.S - 103M - includind CPU, cassette 
and color monitor. 

- TIM.S - 104 - optlon B/W model including 
ePU, cassette, B/W TV and printer. 

- TIM.S - 105M - includind CPU, cassette, 
color monitor and printer. 

- TIM.S - 106 - extended model including 
CPU, color TV, printer and dual mini
floppy storage. 

- TIM.S - 107 - LAN model including the 
TIM.S - 106 and the necessary interfa
QeS for linking in a microcomputers net
work. 

BENCHMARK TESTS 

- allow the check of the execution speed of 
special standard programs (us and % ). 

BM tests BMl BM2 BM3 

Slnclair ZX Sipec-- r,~-
trum 4 340 100 8 300 100 20 760 100 
i'I~.S 3,5 MHz 4 080 94 7 920 95,4 19 920 96 

TIM.S 6 MHz 2 860 66 5 520 66,5 13 900 66,9 

BM tests BM4 BM5 BM6 

ZX Spectrum 19 600 100 23 860 100 53 720 100 
TIM.S 3,5 MHz 18 980 96 22 280 93,4 50 700 94,4 

TIM.S 6 MHz 13 120 66,9 15 640 65,2 35 340 65,8 

B~f tests 

ZX Spectrum 
TIM.S 3,5MHz 

TIM.8 6 MHz 

BM7 BM8 

79 620 100 239 060 100 
76 OOO 95,5 228 640 95,6 
53 020 66,6 159 980 66,9 

PROGRAMMING THE PERSONAL 
COMPUTER 

- the user is allowed to run his own pro
grams read from the tape storage or created 
trough key input. 

Saving programs on magnetio medium is 
required because of the volatillty of RAM. 

BASIC EDITOR 

- features BASie program-editing faclli
ties. 

- points-out sintax errors on every pro
gram line. 

- 5 diferent cursors identify 5 dlfferent 
operating modes : K, L, C, G and E. 

BASIC INTERPRETER provides the compa
tibility with ZX SPECTRUM Sinclair personal 
computer. 

- it requires 16KB memory. . 
- available in two options : 8 KB or 14 KB 

EPROM the second featuring matrix calculus 
instructions, subroutine call instructions and 
image processing instructions. 

- the numerica! values are represented on 
5 bytes ln floating point format, within the 
range 1. E38+4 . E-39, providing an apreciable 
accuracy for the 9-10 signifiant digits. 

- both numeric an<l string of characters 
variable are ae<:epted. 

- the matrices are allowed to have only 2 
dimensions, and their elements can be nume
rica} or strings of character. 

- mathematical functions (SIN, COS, TAN, 
ATN,LOG,EXP, SQR,ABS, INT,RND, SGN) 
are allowed. 

- the name of the simple numeric variable 
can be constituted from one or more aharaeters. 

- a set of special instructions (VAL, LEN, 
STR, CHR, INKEY) process the variables or 
matrices of string or character type, in sense of 
dividing in sub strings, conneeting in series dif
ferent stings. 

- image processing instruetions perform : 
- generating a display in order to better 

evaluate the numerica! results. A single graphic 
intuitive image can be obtained from .a sequence 
of numerica! values. 

The appllcability extends over a broad 
range, from the representation of a mathemati
cal function to CAD. 

- these instructions involve : 
- positioning the cursor in X-Y coor-

dinates. 
- tracing lines from the cursor to the 

indicated end point. 
- relative positioning of the cursor to 

an indicated point. 
- line trecing relative to cUTSor origine. 
- circles and ~rves tracing or elearing. 
- blinking a pixel set to an indicated 

position. 
- the user's programs can be listed on 

the screen after every keyboard entry, for a 
better checking. The oassette interf ace facilitates 
saving/reading these programs and the updated 
data-bases. 

A BASIC ZX-SPECTRUM Sinclair compati
ble language is used facilitating applicative pro
grams interchangeability between TIM.S and 
ZX-SPECTRUM. 

The designer and producer of your TIM.S 
wish you a long an.el steady frlendship and kind
ly ask you to keep connectlon for all suggestions 
or informations you require, at the location : 

I.T.C.I. TIMIŞOARA - F.M.E.C.T.C. 
Str. Gb. Lazăr nr. 9 

Timişoara 1900 



nepcoHanhHaH MMI<po-8BM TIM-S 11n11 HH(topMaTHI<a 
BceM nou pyI<oM 

06mee npe,ncTaBneHMe 

MHKpo-3BM TIM-S HBJIHeTCH pe3yJihT8TOM 
COTPY.ll.HHqecrna Me)l<.ll.Y IloJI11TexH11qecKHM HH
CTHTYTOM - ÎHMHlIIOapa H l1HCTHTYTOM ITO Bw
q11,cJI:HTeJibHOH TexHH,KH u l'.lHcpoipMaTH,I<iH - ÎH

MHllloapa H rrpOH3BO)J.HTCH B <l>M34T4 - ÎHMH· 
llloapa. MttKpo-3BM TIM-S rrpe.n.Ha3HaqeHa BHe
.n.peHHJO H,HcpopMaTHKH Ha urnpoKOM .M8ClIITa6e 
BO BCex o6JiaCTe}I ,n:eHCTBHH, H8'-IHH8H C ,ll.OWKOJib
HblM o6pa3()B81HHeM ,n:o Bb!Clllero o6pa30Ba~11rn, 
npO,ll.OJI)l{851 co C8MblMH pa3JIHIIHbl MH npH.1eHe

<HHHMH B o6JiaCTH HH)l{eHepCTBa, oneTOB, 6yxraJI
TepcKHX pacqeTOB H OKQHqHB8H C yrrpaBJJeHHeM 

npOMblllIJ!eHHbIMH npoueccaMH B peaJibHOM Bpe

MeHH co MeHbllleH/cpe)J.iHeH CJIO)l{HOCTb!O. 

MHrKpo-3BM TIM-S no3BOJIHeT BHecrn Mom

HOCTb BblqHCJ!eHH51 T8M r,n:e HY)l{HQ H 3TO Be)J.eT 

K IIOBblllleHHIO npOH3BOJJ:HTeJ!bHOCTH TPY.IJ.8. 

)locTyIIHOCTb Ha 3TY MOl.lJ.HOCTb BhI'-IHCJIOOH51 
6e3 KaKOH .rrn6o crreu1-1aJibHOH II0,11.fOTOBKH, 06ec
rret-11rnaeTCH 513hIKOM E3FI3HK (BASIC) 11a KOTO· 
pb!M nporpaMM1-1py10TcH rrp1-1Me1-1en1-1H Ha MHKpo-
3BM «TIM-S:i>. QqeHb J1erno Mm1rno ycaoHTb ero 

6e3 rrpe.>KHHX 31-18HHH o rrporpaMMHpoBaHHH MHK· 
po-3BM; 513hlK E3FI311K upHMeHeHHhlH Ha 
TIM-S BKmoqaeT B ce651 .IJ.Be ocHoBHble ornorne
HHH He BCeril,a JlerKo KOMOHHHpOBaHHblX : yMeH
weHH851 CJIO)KHOCTb (yMeHIUeHI-IhlH H800p HH· 

CTPYKUHJ°!, rrpoCToe OIIHC8H!1e HHCTpyKU.lrn) Pi 

MQl.lJ.Hhle HHCTPYKJ..tHli (rr03llOJI5!!01.lJ.He npOBQ,ll.,HTb 

CJIO)KHhlX orrepa1..tHii' B paMKax 0,[(HOH PIHCTpyK

U:H11). TaKHM o6pa30M , pa3pa60TK)' rrporpaM:-.i: 

MoryT rrpoBeCTH H HecneuuaJIHCTbl :rro HHcpOpMa 

THKe, IlOCJ!e KpaTKOro rrepHO,ll.a 03H8KOMJJeH!1.i 

(acero HeCKOJlb!W ,ll.Heft). 

np11MeHeH11e MH1<po-8BM TIM-S 

06JiaCTb np1rneHemrn MHKpo-3BM TIM-S 
0 6 llIHpHa. BoT HeCKOJibKO rrpHMepoB : 

- B QTqe11HbIX pa60T CiB5!38HHbIX C'O OKJI8,lI/1!po,. 
B8HHIO, OOHa,py)lmBa<HHIO ,j,j 06pa6.011KOH ope,n:Her,o 
06beMa JJ:8HHbIX : 

- B 6yxraJIŢ_epc1m-cpHrR8HCOBbIX IIO)J.CHCTe

M8X ( B npe.n.rrpHHTHH, ToprOBJ!e, 6aHKOBCKHX 38· 
Be,n:eHHH, o6pa3oBaHHM, a ceMbe, H T.,n:.) ; 

- B ceKpeTapHaT (KHH)l{H851 38DHCKa, Te
JJeq>OHH8.H K!HH)l{H85! 38IIJ,JCKa ) ; 

- B X035JHCTBOB8HHH CKJ!a,n:OB C MaTepH
aJi aMH, B rrpoaepKe H8JIH'IJH 51 MHHHM8JlbHO Heo6-
XOJJ:HMblX 38II8COB H,JIH H36b!TOK. 

B npOMblllIJieHHOII ,n:e.sneJibHOC'NI : 
- c6op H o6pa60TKa ,n:aHHblX; 
- KOHTpOJib npOMblU1JleHHbIX npoueocoB. 
B HCCJ!e,n:oBaHHH - rrpoeKTHp0B8HHH : 

HH)l{:liHepHh!e pac~JeThl ; 

MaTeMaTHtieCKHe H CT8 THCTH'llecKHe 
pacqeThI; 
9KOHOMHqeCKHe pacqeThl ; 

CHMMYJIHUHH rrpou.eccoa ; 
rrpoeKTHpOB8HHe C MHKpo-3BM. 

B ceJibCKOX03HHCTBeHHOH ,n:e.sneJ!bHOCTH : 
- X03.H{iCTBOB8HHe yqacTOK 3eMJIJI ; 
- tta6J110.n.emie seMJie,n:eJ1bqecK11x pa6oT ; 

- X03Hi1C'I'BOB8HHe peccypcoa . 

B OOJI8CTH BOCIIHT8HH51 H e6pa30MHHH : 

- 06ytiem1e nporpaMMHpOB8HH5! MHKp0-
9BM; 

- o 6yqe,rne c MHKpo-9BM TIM-S : 

- JI.eHTeJ!bHOCTb C 38IIOMHH8I01.lJ.HM xapaK-
TepoM (BorrpocbI-OTBeTbl) ; 

- .neHTeJibHOCTb JIOf,HqecKoro TH rra ; 

- CHMMYJ!Hll,HH H MO,lI.eJ1HpOB8HHe (yJIHq-
HOe JJ:BH)KeHHe, TIHJIOT82K B03.ll.YllIHhlX KOpa6J1eH 
H T.,lI..) ; 

- ooyqeHHe HHHOCTp8HHh!MH 513hlK8MH, 
rpaMM8THqecK!1MH npaBHJI8MH, CJIOBapH ; 

- Hrpbl pa3BHBa!Ol.lJ.He JIQfHlJeCKHX cno
co6HOCTeH, pellIHMOCTb, H ,11.p. 

- .LI.eHTeJibHOCTb C8HHTapHO-Me,lI.HUBHCKoro 
xapaKTepa: 

- yqeT nauHeHTOB H aHaMHe3HH 60J1e3HJI ; 

- ,11.HarHOCTHKa C MHKpo-3BM; 

- y tieT JieKapCTB, yqeT 00 IIpHMeHemrn H 
a.n,MHHHCTpHpOB8HHJi JleKapcTB, O ,HeCOBMeCTHMO· 

CTH pa3HblX JJeKapCTB ; 

- yqer Tpac.coiB .lI.JIH rrpHMettemrn «aKKy

nyHKTYPhl> ; 

- HBHeceHHe 61mpHTMa . 

M111<po-8BM TIM-S o6na,naeT cne,nyIOll.\HMH I<atJecTBaMH: 

O np~eJI5!IO~a.H CTopoHa CTOHMOC'l'H JIJ06ofl 
COBpeMe:IIHOH BblqHCJIHTeJibHOH CH'CTeMbl YCT8H8B
JIHBaeTC.H npHMeHeHIHh!MH nepmpepHHHh!MH yc-

TpOHCTB8MH (ycTpoii:cTBa aJ1CpaBHTHo-u11cppoBOH 
HH,ZU1KaUHH, BHelllHHe 3y Ha M8rHHTHOM HOCHTeJie 
H ,u.p.) HX CTOHMOCTb npeBblWa.H l!aCTO CTOHMOCTb 



ycTpoăcTBa yrrpaaJJeHJrn. ITepHcpepHHHhle yCTpoă
CTBa .noporOCTOHill.He - 3TO HBJJHeTCH rJiaBHb!M 
rrperrHTCTBHeM B pacnpocTpaHeHHH Bhl4HCJJHTeJJb· 
HOH MOllIH0CTH so ncex o6nacTei'! .ne11CTBHfl . B MII· 
Kpo-3BM TIM-S 0HH 3aMeH5!IOTC5! cne,!IyIOlUHMH : 

- rrnocKoii 3JiacTH4HOH KJiaaHaTyphI 6e3 Me
xaHHl!eCKHX ,llBH)KYill.HX qacTe», ITOBhlUieHHOfi 
Ha,lle)!<HOCTbIO, I103B0J15!IOill.aH coo6meHHe IT0Jib30· 
saTemi: c MHKpo-3BM ; 

- rrp5!Mh!M npHCOell.HHeHJ-feM K 3a}KJ1MY ,llJIH 
ITO,llKJI!04eHl15! aHTeHbl 06hI4HhlX npHeMHHKOB TB 
l!epHo-6eJJb!X, 11,BeTHbIX, MOHHTOpa, C U,eJibIO BH3Y· 
a.'JH3al1,HH BBOll.HMhlX pe3yJJhTaTOB npHKJia,llHb!X 
nporpaMM H ,llJIH 1-1a1-1eceHHH rpa<pHKOB Ha 3Kpa
He, H T.;l.; 

- npncoe,l1-1HeHH5! K 3a)KHMY JI.JIH ITO,llKJIIO· 
qeHHH MHKpocpoHa, OTHOCHTeJibHO ,llHcpcpy3opa, 
MOHO HJIH CTepeo MarHHTOcpoHa HJJH ,rnccerncpoHa 
Jll06oro nrna H TaKHM o6pa30M IT03BOJIHeT 3aIUH· 
TY Ha neHTe HJIH KacceTe rrporpaMM BBOll_HM blX 
c KJJaBHaTypbI H HX 6hICTpyIO neperpy3KY B naM
HTh MHKpo-3BM, CK0JihKo pa3 3To HY)KJJ0. 

OTMetraeM, t.fTO He HY>KHbl HHKaKHe l-! 3:\!E.Heh!IH 
a rrpHeMHHKe TB, KacceTOcpo1-1e HJJH M an-rnTo
cpoue: 

- ,llOITOJlbHHTeJJbHO, no Tpe6oaaumo I10.1b30· 

saTenH, K MHKpo-3BM TIM-S MO>KH0 rro,1.Kmo

traTh MHHHITel!aTaIOmHe ycTpOHCTBO co llIHpHHOJ°f 

CTpOKH 40 3HaKOB H 3TO rrpHJI.aeT B03MO)KHOCTb 

3arrHCaTb Ha 6yMare HHcpopMalJ,HH ITOHBJlH!OlUHeCH 

Ha 3KpaHe TB ; 

- rOTOBHOCTb y .naa pa3'heMa HHTepcpeAcoB 
nocJieJI.OBaTeJibHOro HJIH rrapaJIJieJibHoro net.IaTa
!Olll.ero yCTpoikTBa (Scamp, Robotron H .np.) ; 

- roTOBHOCTb y pa3'heMa CHCTeMHOH Man!• 
CTpaJIH ; 

- BHyTpeHHfl naM51Tb C paCUIHpeHHeM OT 48 
K6aihos 11.0 80 K6a11T s saaHCHM0CTH OT cneu,11-
cpw-rnocTH npHMeHeHHH. 

HHTeJJJIHreHUHH TIM-S o6ecrretnrn aeTcH HH· 
TepnpeTepoM nporpaMM Ha H3h1Ke BEPI3HK H 
ona npH.nafa ueJib!H pH.n. so3MO>KHOCTei1 : 

- pactieThl C ITJiaBa!Olll.eH 3anHTOH, C TO'-! · 
HOCTb!O 9 3Hat.IHTeJibHh!X ,neCHTH4Hb!X 11,Hcj:lp ; 

- OT4eT JI.aHHhlX 3aITOMHHa!Olll.HX B 11,Hcj:lpO· 
BoI°I cpop Me HJ!lf B BH.LI,e pH,llH 3H8KOB ; 

- B03MO)l(HOCTb pa6oTaTb no.n CP/M (sapH· 
aHTbI Ha <pJIODH) ; 

- B03MO)!<H0CTb ITO,llKJII04eHHH K 11eO,l],H0pO.'l. • 
1-1oi:'! cern MHKpo-3BM; 

- ITOJ!Hb!H Ha6op MaTeMaTHt.feCKHX <PYHKI1,H1"1 
(CHHYC, KOCm-1yc, JIOrapHTM, H .np.) ; 

- B03MO>KHOCTb onpe.LI,eJieHHH HeKOTOpblX 
cpyHKlJ,HH; 

- MOill.Hhie HHCTpyKUHH )J,JlH rpacpl-fl-IeCKOli o6-
pa6oTKH OT06pa)l(eHHH ; 

- HHCTPYKUHH JI.JJH nporpaMMHpoaaHHH 
useTa; 

- B03MO)l(HOCTh BhI30Ba B B3PI3-HK no.nnpo
rpaMM HanHcaHHh!X B MaUIHHHb!H KO.li. JI.JIH onpe
JI.eJieHHhlX npHMeHeHHH ; 

- B03MO)KHOCTb KOHTp0JJH Ha nepeMeIIHblX 
CHCTeMbl; 

- JI.Be CK0pOCTH onepHpOBaHHH. 

TexH11qecR11e xapaRTepucTHRn MHRpo-8BM TIM-S 

UEHTPAJibHOE YCTPOPICTBO: 

peaJIH30BaHo na M!!Kponpou,eccope 3 805 

(Z80B), JI.JJHHa cnoaa 8 6HTOB 11 CI<0pOCTb o6pa-

6oTKH npH6JJ. 300 OOO HHCTPYKUHH/ceK. 0THOCH· 

TeJJhHO 500 OOO HHCTPYKUHt'1/ceK. 

" - naMHTh RAM BH.n.eo 8 K6at'nos. 

- naMHTh EPROM K0TopaH HBnHeTCH 

cj:>H3Ht.IeCKHM HOCHTeJieM HHTepnpeTepa B3VI3HK, 

eMKOCThIO 16 K6aihos. 

- naMnTh RAM rrpe.n.Ha3Hat.Ieirn noJJh30sa

TeJJIO nMeeT eMKOCTh 48 K6aifr. H3 rraMHTH RAM 

rrpH6JJH3HTeJih'HO 7 K6ai'IT samrro ~JJH naMHTH· 

3KpaH H .D.JJH CHCTeMbl. 

- B aapHaHTe CP/M co .n.pai1aepo:vi MHHII · 

cj:>JJOITH, naMHTb npe,rr,Ha3Hat.IeHa ITOJJb30BaTeJJIO. 

1rneeT eMKOCTh 64 K6ai'IT. 

KJIABHATYPA 

- ITJIOCKaH, 6e3 Mexa,rntrec,rnx ,llBJ-!)!(YlUHX 

tiaCTeI°1 H.TTH o6hI4HaH KJiaBHaTypa, Ha 40 1rnan11w 

(rrpomt-eHhie 6yKBhl, ,.a,ecHTHlJHbie umppbl 0-9, 

cneu,na.nbHble 3Ha!<H lf ITOJIJ,IrpacpHt.IeCKHe 3HaKH) 

n.n!OC y,usoeHHh!X KJJaBHllI JI.eCHTHtfHbJX UHcj:lp H 

cnoco6a pa6oThl. 

YCTPOPICTBO OTOBPA)KEHH51 

COCT0HT H3 useTHoro npHeMHHKa TB I-IJIH 
I.l,BeTHOro MOHHTopa HJI!f H o6hI'-IHOro qepHo/6e
JIOro npHeMHHKa TB , ITO,]. ynpasJieHHeM îJM-S B 
Tpex pe>KHM0B pa6oThI : aJicpa BHTHO·UH<ppO!:IOH 
pe)l<HM C OT06pa>KeHHeM 32 JJHHH!f Ha 32 3HaKOB 
Ka)l( UblH, pe)l<HM H3.laHHH B KOTOpOM M0ll<HO H3· 
JJ,asa Tb .nHHHH B3PI311K H rpacj:>HtieCKHH pe)KHM 
c pa3peUiem1eM 256 X 192 TO'-leK. 

- MO>KHO HCI!OJ!h30B8Tb 8 11,BeTOB C 6JJeCKOM 
H MHfaHHeM JI.a11{e H 22 rpacpH4eCKHX 3HaKOB 
onpeJI.eJIHeMb!X nOJib30BBTeJieM. MO)l(HO HCITOJJb· 
30BaTb H 16 ITOJJHrpa<pH'-leCKHX 3HaKOB. 

BHElllH5I5I ITAM5ITb 

- o6ecnetIHB aeTCH HHTepcj:leHCOM ,IT,JIH KacceTO· 
cpoHa/MarHHTO<pOHa, co CKOpOCTb!O nepeJI.at.IH HH· 
q>OpMaUHH npH6JI. 1 500 6ay.n, Il03BOJIH!Olll.8H 
CK.Tia,llHposaHHe ,llBHHblX lf nporpaMM Ha MBrHHT· 
TOM HOCHTMe (KacceTa-JieHTa) }l,JIH CJJeJI,y!Olll.lfX 
cirnphrx neperpy3oK. KoHTpOJib ypoaHH 3anHcH/ 

socn p OH3Be,rr,eHHH np0H3BOJUITC51 BBTOMaTHl!OCKHH 
c orn6pa)KenHeM coo6memrn npH oforapy11,eHHii 
HenpaBHJJbHOro ypoBHH. 

- OITUHOHHO, O,llHH H3 sapHaHTOB o6ecne'-!H· 
BaeT BHeUIHIO!O naMHTb Ha ,llBOHHHOM HaKOITHTeJie 
Ha MHHlf!pJIOITH,llHCL 



nocJIE,[(OBATEJibHbIJ?I HHTEP<t>EJ?IC 

- o6ecnet!HBaeT aCHHXp0HHYIO nepeJI.al!y HH· 
q>0pMaU.HH BHe npH nepeMeHHh!X CKOpocreîi H no-
3B0JIHeT IT0,UKJIIOlleHHe K ,upyroîi Bhll!HCJIHTeJibHOi'I 
CHCTeMe (Henocpe,ucTBeHHO HJIH qepe3 MO,UeM H 
TeJieq:>OHHOH JIHHHH) . 

Co6mo,ueHHe craH,uapTa RS 232 C o6ecnel!H· 
BaeT IlO)J.KJl!Ol!eHHe K TepMHHaJiaM Bhll!HCJIHTeJib· 
HOă CHCTeMbl THITa ,ll.A<I> 2010, M 118, 1:1 100, H 
K IlOCJie,UOBaTeJibl-lhlM nel!aTa!Olll.HM ycTpOHCTBaM 
(ROBOTRON 6311 , H JI.P) . 

8-PA3P5I,ll.HbIPI ITAPAJIJIEJibHbIJ?I 
HHTEP<!JEVIC 

- o6ecnel!HBaeT nonKJ110l!em1e 1-1a netrara-
10iu.ee ycTpoîicTBO (MIM 40, SCAMP 9335, 
DZM -180, ROBOTRON 1152, VIDEOTON 
ES 184 ,H ,up.) H noJB0JIHeT BhIHBJie1-1rre co,uep
:>1<aHHH 3KpaHa HJIH pe3yJibTaTOM Bhin0JIHemrn: 
pa3HhlX nporpaMM. 

MArHCTPAJib Y PA3oeMA 

06ecne1nrnaeT noJI.KJI!Ol!eHHe 
pacurnpeHHH TeXHHl!eCKHX cpe,UCTB 
Ha MarHCTpaJIH MHKp0C.HCTeMhl. 

HeK0T0phIX 
(hardware) 

BbIXO,lI. AY,ll.HO HA ,ll.H<l><l>Y3OPE 

- C OJI.HOH CT0p0Hhl ooecnel!HBaeT q:>YHKU.H!O 
CBHJI.eTeJIH Ha)I{aTHH KJiaBHllIH ( npH npaBHJlhllhIM 
npHeMe Ha}Katoro 3HaKa BhlJI.aeTCH KpaTK0Bpe
MeHJ1hlH «BEEP»), a c JI.pyroîi cropoHhI no3BO· 
mreT reHepHpoBaHHe 3BYK0B tiepe3 nporpaMMY, 
npHMeHHB HHCTPYKU.H!O BEEP HJIH noJI.nporpaM~ 
MY 1-1anHcaHHy10 B MallIHHHhIH KOJI.. 

HCTOlIHHK ITHTAHH5I 

o6ecnelJHBaeT Hanp5!)KeHne ITHTaHHH qeo/5-
XOJI.HMOH <pyHKUHOH!ipOBaHHIO MHKpo-9BM (+SB, 
2A, -SB, ± 12B, 0,5A). 

BAPHAHTbI ,ll.J15I ITOCTABKH 

TIM-S 1 O I UeHTpaJibHoe ycTpoikTB0 c HHTep• 
cpeifcoM tiep1-10/6eJioe TB co cepofi HJOaH
coif, M0HHTOp H U.BeTHOH npHeMHHK TB , 
HHTepcpeiic co KaccerocpoHOM, nocJieJI.oBa• 
TeJJhHhIH H napaJJJieJihHhitt HHTepcp e11c, 
BHelllHH5! MarrrcrpaJih, HCTOl!HHK TIHTaJJH5!. 

TIM-S 102 CraHJI.apT1-1h1I1 aapHaHT tiepHo/6e
Jihiii H COCTOHT H3 u.empaJJbl-lOf0 ycrpoi°I· 
CTBa, KacceTOq:>OH li npHeMHHK TB tiep1w/ 
6eJihIH. 

TIM-s 103M - BapHaHT cocrnH111.H11 H3 ue11-
rpaJJhHoro ycrpo1kTBa, Kaccerncpo11a H 
J..I,BeTH0ro MOHHTopa. 

TIM-S 104 Om.1.HoHHh111 Bapna11r qepHo/6eJ1hIH 
COJI.ep)!(alll.Hf!CH u.e1-1TpaJibHOe ycrpo11CTBO 
KacceTO<pOH, npHeMHHK TB l!ep1-I0/.6eJJh!H H 
nel!aTa10iu.ee ycTpOHCTBO. 

TIM-S 105M - Bap1rn1-1T co,n:ep}KallI)Hfi uem
TpaJih•Hoe yc11poi1CTBO, KacceTO(pOH, UBeT· 
1-1oîi M0HHTop H net1araIoiu.ee yCTpoîicTBo. 

TIM-S 106 ;I'ac111HpeHHhIH BapHHT ~0Toph111l 
COCTOHT H3 u.eHTpaJJbH0ro ycTpOHCTBa, 
npHeMHHKa TB I.l,BeTl-!OH, netiata10iu.ero 
ycTpOHCTBa H JI.BOHHHOfO HaKOTIHTeJIH MH· 
HH(pJIOTIH. 

TIM-S 107 CeteBoii aapHaHT KOTOphIH cocT0HT 
H3 KOH<pHrypau,HH TIM·S 106 H HHTepcpei1c 
Heo,n:Hopo,nHof1 cen1 MHKpo-9BM. 

TECTbI „Banchmark" 

ÎCCTbl BM BMl BM2 BM3 

S in clar ZX Spec-
trum 4 340 100 8 300 100 20 760 100 

TIM-S 
3,5 M r u 4 oso 94 7 920 95,4 19 920 96 

6 Mfu2 860 66 5 520 66,5 13 900 66,9 

ÎCCTbl BM BM 4 BM 5 BM 6 

ZX Spectrum 
TIM-S 

19 600 100 23 860 100 53 720 100 

3,5 Mf~18 980 96 22 280 93,4 50 700 94,4 
6 Nlfi.i, 13 120 G6,9 15 540 65,2 35 340 G5,8 

Tecîb! BM BM 7 BM 8 

ZX Spect.:-um 
TJM-S 

3,5 Mru 
6Mfu 

79 620 100 239 060 100 

76 OOO 95,5 228 640 95,6 
53 020 66,6 159 980 66,9 

nPOrPAMHPOBAHHE MHKPO-9BM 

- BhlTIOJJIUleTCH JIH6o BBO.UOM nporpaMM c 
KJiaBlrnTyphI, .rm6o Cl!HTbIBaHHeM c ayJI.H0Kacce
ThI nporpaMM HaTIHCaHHhlX H 3alll.Hlll.eHHhIX rrpe.n• 
BapHaTeJibH0. 

3arn.HTa Ha KacceTy 1-1eo6xo,nH'.\ia H3-3a toro 
l!T0 npH OTKJI!OtJeHHH TIHTaHHH co.nep)KaHHe naM• 
SITH IlOJJh30BaTemI TepHeTC5I. 

113,lI.ATEJib JIHHHH B31?13HK 

BhinOJIHHeT aBT0MaTHl!H0 CHHTaKCHl!eCKHt'r 
aHaJIH3 npH 3aTIHCH 0,.11.HOH JIHHHH. 

- HMeeT 5 CTIOC06a paoOThl CO 5 T11 TI0B 
CKOJJh3Hlll.HX KOHTaKTOB : K, I , C, C H E. 

- HMeeT CKOJih3Hlll.He KOHTaKThl npH Bhl6ope 
JlHI-IHH H npH nepeMemeHHH Ha H3JI.aHIIOH JJHHJHI. 

MHTepnpetep 69A3HK - o6ecnetrnBaer co
BMeCTJIM0CTb co MllKpo-9BM ZX Spectrum Sin

clair 
- JaHHMaer 16 K6aih naMHTH EPROM. 
- 11.H<ppoBaH BeJI!JlilllJa npe,ucTaBJie11a B BHJI.e 

nJiaaamiu.eii 3an51roii 1-ra 5 K6aiiton, c o6JJaCThJO 
Me)KJI.Y I .E-38 11 4.E-39 H o6ecnel!HBaer npu6.1 . 
9.10 TOl!HhlX CTap11111x U.H<pp. 

- nepeMeHHhie Moryr 6hlTh U.H<ppoBoro THna 
HJIH THna p5!,u 3H aKOB. 

- I-IaHMeHonaHHe npoCThlX U.H<ppOBblX rrepe
MeHHhlX MO)KeT 0hITb Ji3 I-JeCKOJih!{HX 3HaKOB. 



- KapTHHhl TaCiJIHUhl / MOryT l5bITb UH<t,poao
ro nrna pHJI. 3HaKoB. 

- Bbipa>Kemrn H3 HHCTPYKUHH C0JI.ep)KaT Ma 
TeMaTHlJeCKHe cpyHKUHH (,H onpeJI.eJieHHhie cpyHK· 
u1rn, H.T.JI..). 

- TTepeMeHHbie HJIH KapnrnhI nma pHJI. 3Ha
K0B MQ)l{H0 oGpa6oTbIB3Tb Ha6opoM cneuH<pHlJ· 
HbIX cpyHKUHH (KoTOpbie no3B0JIHIOT Bblpe3KY pH 
,LlOB B no,np,1,nax, HX K0HKaTeHaumo, H.T.JI. .) 

- 11HCTPYKUHH rpa<pHlJeCKOH o6pa60TKH Il03· 
B0JIH!OT reHepHposaHHe JII06oro OT06pa)KeHHH Ha 
3KpaHe, H o6JierlJaIOT K0JIHlJecrneHHYIO 011,eHKY 
UH<ppOBb!X perneHHI1 BhITeKalOlll.HX .H3 nporpaMMbI. 

UeJihie pHJI.hI umpposblx seJIHlJHH Mo>1rno 3a
MeHHTb 0,IJ,HHM HHTYHTHBHblM rpaqrnqeCKHM npe,n
CTaBJiemreM. O6JiaCTH npHMeHeHHH pacnpocTpaHH· 
!OTCH 0T rpa<pHlJeCKoro npeJI.CTaBJieHIIH MaTeMa
TJil!eCKHX cpyHKUHli JI.0 npoeKrnpoBaHHH C MHKP0· 
3BM. 

3TH HHCTPYKUHH Il03B0JIH!OT : 
- Ha11ece1rne H CTHpa~me JIHHHH Me)!{JI.Y Ha

'lJa JI0M Jiytrn H ,QaHIIOH T0l!KH. 
- HaHecem1e H CTHpaHHe Kpyra H KpHBblX. 
- Y3HaBatme C0C1'051HHH OJI.H0H T0lJKH Ha 

3KpaHe (33)1{)KeHbll1•rarneHHbit\) . 

- 38)1{HfBHHe H fa.llleHbe O.!I:HOB TOl.lKiH J1JIH 
JI.8HHOt\ K00pJI.HHaTbl. 

- nporpaMMbl cosJI.aHHble c KJiaBHaTyp1:,1 
Il0Jib30BaTeJieM M0)KHQ nelJaTaTb Ha 3KpaHe JI.JIH 
K0HTp0JIH HX npaBHJlbH0CTH. 11x M0)!{H0 3alll.H
lll.aTb Ha KacceTy H nocJie 3Toro neperpy)KaTb 
CH0Ba. BMeCTe C 3alll.HTOH nporpaMMbI, 3alll.Hlll.a
eTC.fI H npHMeHHeMa5I 30Ha JI,aHHhIX, TaK lJT0 npH 
neperpy3Ke n0Jib3oBaTeJib HMeeT s pacnopH:>Ke
HHIO CTapb!e JI.aHHbie JI.OTIOJIHeHHble B npeJI.bIJI.Y· 
meM HiCTI0JIHeHHH. 

npHMeHHeMbiă H3hIK COBMeCTHMblA C 
BASIC ZX-Spectrum-Sinclair, npHKJia)I.Hble npo
rpa11(Mbl ZX-Spectrum-a, MoryT 6h1Tb npH,HHThl1 
rro.r:rnocTbIO noJib30BaTeJibHMH MJ-!Kpo-3BM TIM-S . 

TTpoH3BOJI.HTeJIH MHKpo-3BM TIM - )!{eJiaIOT 

BaM ycnexoB D ee npHMeHeHHlO H oCipamaIOTCH C 

npocbCior1 nepeJI.aTb sce sarnH 3aMelJaHHH H np~)l.

Jio)!{eHHH no aJI.pecy : 

HTlfH-Cl>M3lfTlf TnMHwoapa 

yn. r. Jiusp 1'i 9 

ÎHMHwoapa 1900 
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